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Paleta zintegrowanych

korzysci

Realizacja przedsiewzie¢, ktorych zakres obejmuje gruntowne renowacje lub tez tworzenie od
podstaw nowych obiektéw stuzby zdrowia, to jedno z najwiekszych wyzwan stawianych przed
zespotami inwestoréw, architektéw oraz wykonawcow. Obiekty te z uwagi na duzg ilos¢ wyko-
rzystywanych technologii zaliczane sg do grupy inwestycji najbardziej wymagajacych, obok
lotnisk, stadionéw, centrow wystawienniczych i duzych galerii handlowych. Czesto wybrane
technologie decyduja o wielu istotnych aspektach zwigzanych z bezpieczenstwem, funkcjonal-
noscig, komfortem pracy oraz przysztymi kosztami eksploatacji. Dlatego tak wazny jest wybor
odpowiednich rozwigzan, dopasowanych do charakteru projektowanych obiektéw oraz potrzeb

i oczekiwan przysztych uzytkownikow.

Budowa nowoczesnych obiektéw szpitalnych w obec-
nej dobie informatyzacji oraz rozwoju zaawansowanych
technologii pod wieloma wzgledami rézni sie od tego,
do czego przywykli wykonawcy realizujacy podobne
inwestycje jeszcze kilka lat temu. Dawniej z uwagi na
wieloetapowy proces decyzyjny, utrudnienia wynikajace
z procedur zakupowych oraz czesty brak jednoznacz-
nych wytycznych okre§lajacych potrzeby przyszlych uzyt-
kownikéw stosowane rozwigzania czesto ograniczaly sig
do niezbednego minimum. Przewaznie skutkowalo to
instalacja infrastruktury, ktérej poszczegblne sktadowe
wzajemnie sie dublowaly, nie komunikowaly ze sobg —
tworzac odrebne wyspy. Dodatkowo charakteryzowa-
la si¢ ona zamknietg struktura, bez mozliwosci tatwej
i stosunkowo taniej przyszlej rozbudowy. W dzisiejszych
czasach potrzeba zapewnienia spdjnosci w obszarze pro-
jektowanych rozwiazan, ich perspektywicznos¢ oraz og6l-
na uniwersalno$¢ tworzonej koncepcji coraz czesciej sta-
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ja sie kluczowymi parametrami decydujacymi o wybo-
rze okreslonego sposobu realizacji inwestycji.

Zalety rozwiazan zintegrowanych

Od kilku lat zainteresowanie inwestoréw oraz przy-
szlych uzytkownikéw koncentruje sie na rozwiazaniach
zintegrowanych, bedacych dzisiaj wyznacznikiem nowo-
czesnosci oraz stanowigcych wyrazng alternatywe dla bola-
czek, z jakimi borykalo sie wielu uzytkownikéw tech-
nologicznie przestarzatych obiektéw. Rozwigzania te,
stosowane pierwotnie w szpitalach gtéwnie w obszarze
blokéw operacyjnych, coraz czesciej wkraczaja do kolej-
nych pomieszczen, oferujac nowe zastosowania i taczac
istniejace w obiektach systemy w ramach jednej, skoor-
dynowanej i centralnie zarzadzanej struktury.

Przyktadem technologii umozliwiajacej realizacje in-
westycji z uwzglednieniem koncepdji zintegrowanych jest
oferowana przez firme Honeywell platforma Enterprise
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Building Integrator (EBI), ktérej zakres sterowania
w podstawowym obszarze moze uwzgledniaé, cho¢ nie
ogranicza sie do integracji wielu podstawowych instala-
¢ji budynkowych. W przypadku obiektéw szpitalnych
integracja w ramach poszczegélnych systeméw pozwa-
la uzytkownikom miedzy innymi uzyska¢ kontrole oraz
dostep do nizej wymienionych funkcjonalnosci.

Automatyka budynku

W wielu obiektach szpitalnych jednym z gtéw-
nych problemdw jest dzisiaj kontrola nad pod-
stawowymi parametrami automatyki budynku. Brak sp6j-
no$ci zastosowanych rozwiagzaf oraz brak komunikacji

@_.

System telewizji
cyfrowej / instalacje
antywtamaniowe

zarzadzania
energia

System lokalizacji os6b
oraz dostepnych
zasob6éw

Kontrola dostepu /
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obiekcie oraz wspdlpraca z systemami sygnalizacji wia-
mania i napadu. Obecnie, za sprawa rozwoju technik infor-
matycznych, m.in. zaawansowanej analityki obrazu, tele-
wizji cyfrowej opartej na protokole TCP/IP, a takze na
skutek zwiekszenia rozdzielczoéci kamer poprzez wpro-
wadzenie standardu Full HD, systemy te znajduja coraz
to nowe zastosowania. Nowoczesne systemy CCTV umoz-
liwiaja realizacje okreslonych dziatah w razie zaistnienia
konkretnych zdarzef, np. moga w szpitalu aktywowac
alarmy w przypadku zastabniecia pacjenta, pozwalaja na
informowanie odpowiednich stuzb o obiektach tarasuja-
cych krytyczne strefy, powiadamiaja o pojazdach blo-
kujacych podjazdy dla karetek. Moga réwniez by¢ z po-

Sterowanie automatyka wentylaciji,
klimatyzaciji i ogrzewania

Systemy
bezpieczenstwa/
lochrony
pacjentéw i personelu

Ryc. 1. Podstawowy obszar integracji roznych systeméw automatyki w ramach infrastruktury szpitalnej

pomiedzy poszczegdlnymi elementami instalacji czesto spe-
dzajg sen z powiek pracownikom stuzb technicznych oraz
osobom odpowiedzialnym za sprawng prace urzadzen. Zin-
tegrowane sterowanie systemami automatyki budynku
w obiekcie szpitalnym pozwala uzytkownikom central-
nie sprawowac kontrole nad parametrami wszelkiego typu
instalacji, w tym m.in. instalacji grzewczych, central kli-
matyzacyjnych, wentylacyjnych oraz instalacji elek-
trycznych. Pozwala ono réwniez aktywowac oraz zarza-
dza¢ alarmami informujacymi uzytkownikéw o awariach
podzespotéw oraz elementéw o znaczeniu krytycznym
z punktu widzenia zdrowia oraz zycia pacjentéw.
(Cﬁﬁ Systemy telewizji cyfrowej juz kilka lat temu
wykroczyly poza podstawowy obszar swojego

zastosowania, ktorym dawniej byta przede wszystkim reje-
stracja zdarzei majacych miejsce w monitorowanym

System telewizji cyfrowej
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wodzeniem stosowane jako skuteczne narzedzia do video
routingu, wielokierunkowej komunikacji oraz archiwizacji
sygnaléw wideo generowanych z duzej liczby Zrédet,
np. zlokalizowanych w salach operacyjnych.
0 Ograniczanie kosztéw statych oraz gospoda-
rowanie energia nalezg do zasadniczych pro-
bleméw wiekszoéci jednostek shuzby zdrowia. Ostatnie
raporty Amerykafiskiego Departamentu Energii wyka-
zuja, ze w przypadku wiekszosci duzych szpitali moz-
liwe jest osiagniecie ograniczenia poziomu zuzycia
energii powyzej 50 proc. W wielu krajach europejskich,
w tym réwniez w Polsce, rosnace koszty stale zwiaza-
ne z uzytkowaniem mediéw oraz wzrostem cen energii
urastajg do rangi najbardziej palgcych probleméw.
Brak odpowiednich rozwigzaf systemowych nalezy do
gléwnych czynnikéw poglebiajacych trudna sytuacje

Zarzadzanie energia
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finansowa jednostek, ktére dotychczas nie dysponowa-
ly jakimikolwiek urzadzeniami pomiarowymi, wiedza na
temat osiaganych pozioméw zuzycia oraz nie byly
w stanie powiaza¢ uzyskiwanych wartoéci z generowa-
nymi kosztami. Systemy zarzadzania energig zintegro-
wane z elementami automatyki budynkéw sg pierwszym
krokiem na drodze do poprawy efektywnosci energe-
tycznej oraz stanowia punkt wyjscia do wprowadzenia
mechanizméw predykcyjnych i prewencyjnych, umoz-
liwiajac tym samym skuteczne negocjowanie warunkéw
zakupu energii od dostawcéw. Systemy te mogg stuzy¢
do alokowania rachunkéw za faktyczne zuzycie do
poszczegdlnych jednostek, sg réwniez wykorzystywane
do tworzenia matryc odcigzefi okreslajacych priorytety
dystrybucji energii w obiekcie w razie awarii. Umozli-
wiaja takze tworzenie w ramach obiektu systemu aler-
téw zmierzajacych do ograniczenia niekontrolowanego
zuzycia w sytuacji przekroczenia wcze$niej zdefiniowa-
nych warto$ci zadanych.

Kontrola dostepu i rejestracja
czasu pracy

Szpitale z natury charakteryzuje duza liczba
pomieszczen krytycznych, do ktérych dostep uzyskuje
uprawniony personel. Réwnoczesnie sa to obiekty,
w ktérych w tym samym czasie przebywaja okreslone
grupy os6b: pacjenci, personel medyczny, studenci, pra-
cownicy administracji, shuzby techniczne, osoby odwie-
dzajace chorych itp. W praktyce efektywna kontrola nad
dostepem do wydzielonych pomieszczeth wymaga wdro-
zenia systemu przydzielajacego réznym uzytkowni-
kom okreslone prawa dostepu do wyznaczonych stref.
Inteligentne systemy oparte na kartach zblizeniowych,
umozliwiajace sprawne przydzielanie poszczegdlnym
grupom okreslonych uprawniefi — to dzisiaj niezbedny
element wyposazenia jednostek stuzby zdrowia. W przy-
padku obiektéw szpitalnych, z uwagi na pewne wyma-
gania specjalne zwiazane ze znaczaca rotacja personelu,
zwickszonym ryzykiem wystgpienia kradziezy badz

! £ /
Ryc. 2. Praktyczne zastosowanie systemu lokalizacji
0s6b i dostepnych zasobéw
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zagubienia kart, niebagatelne znaczenie ma mozliwos§¢
sprawnego przydzielania nowych uprawnief, dezakty-
wacji starych oraz tatwego kodowania nowych kart. Do
tego celu stworzono specjalne stacje wyposazone w dru-
karki, ktére moga by¢ umieszczone w budynkach
administracji. Istotna, szczegdlnie w przypadku duzych
obiektéw, jest réwniez mozliwos¢ korzystania z funk-
cjonalnosci, ktére pozwalaja na rejestracje czasu pracy,
zmniejszajgc odsetek pracownikdéw spdzniajacych sie do
pracy i ogblnie poprawiajac samodyscypline w miejscu
zatrudnienia.

% Lokalizacja przedmiotéw oraz 0s6b to jedna ze

stosunkowo nowych funkcjonalnosci dostepnych w obsza-
rze systeméw automatyki budynkéw. Celem tego typu
rozwigzan jest ulatwienie uzytkownikom szybkiego
okreslenia miejsca przebywania os6b badz odpowiednio
oznaczonych zasobéw. Poniewaz personel medyczny
w trakcie wykonywania swoich obowigzkéw czesto nie
ma mozliwosci uzycia standardowych narzedzi komu-
nikacji, systemy te coraz cze$ciej znajdujg zastosowanie
na oddziatach ratunkowych oraz wszedzie tam, gdzie szyb-
ka lokalizacja 0s6b moze decydowac o zdrowiu i zyciu
pacjentéw. Do zalet automatycznego okreslania pozycji
personelu nalezy zaliczy¢ lepsza organizacje pracy wyni-
kajaca z usprawnienia procesu decyzyjnego dotyczacego
angazowania okre$lonych oséb oraz tworzenia zespoléw
zadaniowych w krétkim czasie. W polaczeniu z ele-
mentami automatyki budynku systemy te umozliwiajg
takze powiazanie okreslonych os6b z przypisanymi do nich
zasobami — moga informowa¢, czy przedmioty ruchome
uzytkuje badz obstuguje uprawniony personel. Mogg réw-
niez stuzy¢ do lokalizowania pacjentéw poruszajacych sie
po obiekcie. W szpitalach, w ktérych naturalnym pro-
blemem jest kontrola nad duza liczba zgromadzonych
urzadzen, mogg takze stuzy¢ do lokalizowania oznaczo-
nych przedmiotdéw, zabezpieczajac instytucje przed
utrata warto$ciowego mienia i wynoszeniem ruchomych
elementéw wyposazenia poza obiekt.

System lokalizacji oséb
i dostepnych zasobéw

Bezpieczenstwo i ochrona
pacjentéw oraz personelu

Systemy bezpieczefistwa oraz ochrony pacjen-
téw i personelu to grupa rozwiazan, ktérych obecno$é
w obiektach stuzby zdrowia w duzej mierze wynika z obo-
wigzujacych przepiséw prawa. W tym zakresie na szcze-
g6lng uwage zastuguja systemy ochrony przeciwpozaro-
wej oraz zintegrowane z nimi dZwickowe systemy
ostrzegawcze, ktorych instalacja zgodnie z obowiazuja-
cymi rozporzadzeniami wymagana jest we wszystkich
budynkach szpitalnych, w ktérych liczba hospitalizowa-
nych pacjentéw przekracza 200 16zek. Mozliwos¢ integracji
tych systemdéw z pozostalymi elementami automatyki
budynku, np. z systemem telewizji cyfrowej, pozwala na
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Ryc. 3. Schemat pogladowy zintegrowanego systemu sterowania obiektem

eliminacje falszywych alarméw w przypadku wystapie-
nia okreslonych zdarzef, co w obiektach szpitalnych jest
szczegOlnie istotne z uwagi na potrzebe zaangazowania
znacznych zasobéw, konieczno$¢ ewentualnego naraza-
nia zdrowia i zycia pacjentéw oraz wysokie koszty pro-
cedury ewakuadji. Zintegrowane sterowanie pozwala row-
niez automatycznie aktywowaé szereg koniecznych
dziatafi i zdarzety w razie wystapienia zagrozef, tj. odcie-
cie stref, w ktérych pojawit sie pozar, zatrzymanie wen-
tylacji w pomieszczeniach zagrozonych, blokady doste-
pu do pomieszczen od zewnatrz, zwiekszenie wentylacji
klatek oraz okolic wyj$¢ ewakuacyjnych, sprowadzenie
wind na pietra zerowe itp.

Projekt i wybér integratora

Poza zakresem oraz stopniem realizowanej integra-
¢ji w trakcie tworzenia pierwotnej koncepcji projektu,
szczeg6lnie w przypadku obiektéw szpitalnych, istotne
jest zwrbcenie uwagi na kwestie perspektywicznosci.
Wazne jest, aby oferowane rozwiazania uwzglednialy
tzw. otwarte interfejsy — pozwalajace uzytkownikom
realizowac przyszla integracje w sposéb niezalezny.

Niezwykle wazny w procesie decyzyjnym jest row-
niez wybér partnera bedacego dostawca platformy
integracji. Szczegblng uwage nalezy zwricic na to, aby
wybrany podmiot dysponowal odpowiednimi zasobami:
sprawdzonymi rozwigzaniami oraz personelem z nie-
zbednym do$§wiadczeniem integratorskim. Podjecie wla-
$ciwej decyzji i wybo0r firmy zajmujacej odpowiednia pozy-
¢je rynkowa zdecydowanie zwieksza szanse powodzenia
projektu, zmniejszajac ryzyko wystgpienia probleméw nie
tylko we wstepnych fazach, lecz takze w trakcie naste-
pujacego po nich okresu eksploatacji.

Sedno skutecznej integracji
Zalety $rodowisk zintegrowanych to przede wszyst-

kim korzysci wynikajace z mozliwosci sprawowania cen-
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tralnej kontroli nad poszczegdélnymi instalacjami: dostep
do wszystkich systeméw z poziomu jednej platformy,
umozliwiajacej prace w jednym, spéjnym $rodowisku oraz
pozwalajacej zmniejszy¢ koszty serwisowania i eksplo-
atacji, np. poprzez zawarcie jednej umowy serwisowej
zamiast kilku.

W obszarze rozwiazaf automatyki budynkéw war-
toscia dodang jest wzajemna komunikacja pomiedzy sys-
temami oraz grupami urzadzen, ktdére w razie wystgpienia
okreslonego zdarzenia w sposéb inteligentny — bez inge-
rengji operatora — moga inicjowa¢ wcze$niej odpowiednio
zdefiniowane dziatania.

Integracja, czyli...

Mozliwosci techniczne pozwalajg dzi§ na to, aby
zaawansowane rozwigzania systemowe bedace alterna-
tywa dla typowego podejscia bazujacego na wykorzy-
staniu pojedynczych instalacji dostarczanych przez
réznych wykonawcéw coraz czesciej byly uwzglednia-
ne w projektach inwestycyjnych obejmujacych obiekty
stuzby zdrowia. Biorgc pod uwage charakter obiektéw
szpitalnych oraz wyzwania zwiazane przede wszystkim
z duza liczba pracownikéw, pacjentéw oraz oséb odwie-
dzajacych, znaczna ilo$cia warto$ciowego sprzetu, skom-
plikowanymi instalacjami, specjalnymi regulacjami,
stale rosngcymi kosztami, mozna $§mialo stwierdzi¢, ze
bedace synonimem nowoczesnosci zintegrowane roz-
wigzania systemowe powinny stanowi¢ wyznacznik
dla wiekszosci nowo powstajgcych inwestycji.

Piotr Florczyk

Honeywell Sp. z 0.0., ul. Domaniewska 39 B,
02-672 Warszawa

tel. +48 22 606 09 49, kom. +48 502 196 032,
faks +48 22 60 60 901
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